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1 Pouzité normy

CSN EN 62305-1 ed.2 Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy.
CSN EN 62305-2 ed.2 Ochrana pied bleskem — Céast 2: Rizeni rizika.
CSN EN 62305-3 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota.

CSN EN 62305-3 ed.2 Z 1,2013- 07 Ochrana pied bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohrozeni Zzivota., v€etné alternativnich ochran pfed bleskem

CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cast 4: elektrické a elektronické systémy ve stavbach.

CSN EN 62561-1, 2012: Soug&asti systému ochrany pred bleskem — Cast 1: PoZadavky na spojovaci
soucasti

CSN EN 62561-2, 2012: Soudasti systém( ochrany pred bleskem — Cast 2: Pozadavky na vodiée a zemnige

CSN EN 62561-3, 2012: Soudasti systém( ochrany pred bleskem — Cast 3: Pozadavky na oddélovaci
jiskristé

CSN EN 62561-4, 2012: Soudasti systém(i ochrany pred bleskem — Cast 4: Pozadavky na podpéry vodi&d

CSN EN 62561-5, 2012: Soudasti systém(i ochrany pred bleskem — Cast 5: Pozadavky na revizni skfiné a
provedeni zemnicu

CSN EN 62561-6, 2012 Sougasti systému ochrany pfed bleskem — Cast 6: Pozadavky na &itage bleskd

CSN EN 62561-7, 2012 Soudasti systému ochrany pred bleskem — Cést 7: Pozadavky na smési zlepSujici
uzemnéni

CSN EN 61643-11 ed.2,2013: Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 11: Ochrany pfed prepétim
zapojené v sitich nizkého napéti- PoZzadavky a zkuSebni metody

CSN CLC/TS 61643-12, 2013-06: Ochrany pred prepétim zapojené v sitich nizkého napéti- Zasady pro
vybér a instalace

CSN EN 61643-21, 2002: Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 21: Ochrany pred prepétim
zapojené v telekomunikacnich a signalizacnich siti. Pozadavky na funkci a zkuSebni metody
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CSN EN 60664-1 ed.2, 2008: Koordinace izolace nizkého napéti - Cast 1: Zasady, pozadavky a zkousky

CSN EN 61000-4-5 ed.3: 2015: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4 -5: Zkusebni a méfici
technika — Razovy impulz- zkouska odolnosti

CSN EN 61000-4-9 ed. 2, 2017: Elektromagneticka kompatibilita (EMC) : Cast 4: Zkusebni a méFici
techniky. Dil 9 : Pulsy magnetického pole- zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC (IEC 1000-4-9:1993)

CSN EN 61000-4-10 ed.2, 2017-07 : Elektromagneticka kompatibilita (EMC) Cast 4Zkugebni a méfici
technika. Oddil 10: Tlumené kmity magnetického pole- zkousky odolnosti. Zakladni norma EMC

CSN 50539-11 ,.2013: Ochrany pred pfepétim nizkého napéti — Ochrany pfed pfepétim pro zvlastni pouziti
zahrnujici DC- Cast 12: Zasady vybeéru a pouziti — SPD pfipojena do fotovoltaickych instalacich

CSN CLC/TS 50539-12, 2013: Ochrany pfed pfepétim nizkeého napéti — Ochrany pfed prepétim pro zvlastni
pouziti zahrnujici DC- Cast 11: Pozadavky a zkousky pro SPD ve fotovoltaickych instalacich

CSN EN 60079-11 ed.2, 2012: Vybusné atmosféry — Cast 11. Ochrana zafizeni jiskrovou bezpeé&nosti (i)

CSN EN 60079-25 ed.2, 2011 Vybu$né atmosféry — Cast 25. Navrh , Jiskrové bezpeéné elektrické systémy

CSN EN 50310 ed.4: 2017 —Soustavy pospojovani pro telekomunikace v budovach a jinych stavbach

CSN 33 2000-1 ed.2: 2009 , Elektricka instalace nizkého napéti- Cast 1 : zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.2: 2007 , Elektricka instalace nizkého napéti- Cast 4-41 : Ochranna opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-443 ed.3: 2016-11 , Elektricka instalace nizkého napéti- Cast 4-44 : Bezpe&nost — Ochrana
pred rusivym napétim a elektromagnetickym ruSenim- Kapitola 443: Ochrana pfed atmosférickym nebo
spinacim prepétim

CSN 33 2000-5-534 ed.2: 2016-11, Elektricka instalace nizkého napéti- Cast 5-53 : vybér a stavba
elektrickych zafizeni- odpojovani, spinani a zafizeni- Oddil 534 : Pfepétova ochrana zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3: 2012, Elektricka instalace nizkého napéti- Cast 5-544 : vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-7-704 ed.2: 2007, Elektricka instalace nizkého napéti- Cast 7-704 : Zatizeni jednoudelova a
ve zvlastnich objektech — Elektricka zafizeni na stavenistich a demolicich
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CSN 33 2000-7-705 ed.2: 2007, Elektricka instalace nizkého napéti- Cast 7-703 : Zafizeni jednoudelova a
ve zvlastnich objektech — Zemédeélska a zahradnicka zafizeni

CSN 33 1500/Z4, 2007 : Elektromagnetické predpisy, revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-6 ed.2 ,2017-03: Elektrické instalace nizkého napéti- ¢ast 6: Revize

2 Uvod

Tato evropska norma CSN EN 62 305 1-4 ed.2 existuje ve tfech oficialnich verzich ( anglické, francouzské,
némecke). Verze preloZzena do vlastniho jazyka, ma stejny status jako oficialni verze.

Neexistuji zadna zafizeni nebo metody, které by umozfiovaly modifikovat pfirodni atmosférické ukazy do té
miry, Ze by mohly zabranit vybojtm blesku. Udery blesku do staveb (nebo v jejich blizkosti nebo siti
spojenych se stavbami) jsou nebezpec¢né pro lidi, samotné stavby, jejich obsah a instalace jako pro sité.
Proto je nutné pouzit opatfeni pro ochranu pfed bleskem.

Potreby ochrany, ekonomicke pfinosy instalace ochrannych opatfeni a vybér odpovidajicich ochrannych
opatfeni mohou byt uréeny podminkami fizeni rizika. Rizeni rizika je pfedmétem této normy CSN EN 62 305
-2ed?2 .

Ochranna opatieni CSN EN 62 305 1-4 ed.2 jsou povazovana za Géinna pfi snizovani rizika.

VSechna opatfeni pro ochranu pfed bleskem tvofi celkovou ochranu pfed bleskem. Z praktickych ddvodui se
kritéria pro navrh, instalaci a udrzbu opatfeni pro ochranu pfed bleskem uvazuji ve dvou oddélenych
souborech.

1. Soubor pro ochranna opatfeni, ktera se tykaji hmotnych $kod a ohroZeni Zivota ve stavbach CSN EN 62
305 -3 ed.2

2 . Soubor ochrannych opatfeni pro sniZeni poruch elektrickych a elektronickych systémd ve stavbach CSN
EN 62 305 -4 ed.2

CSN EN 62 305 1-ed.2
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Ohrozeni bleskem

CSN EN 62 305-2 ed.2
Riziko blesku

Ochrana pfed bleskem

_— T~

LPS SMP

Ochranna opatreni

CSN EN 62 305 —3ed.2 CSN EN 62 305 —4 ed.2
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3 Pouzité podklady

1) stavebni vykresy, PBR, UVV, Analyza rizika,
2) Platné vyhlasky, zakony, nafizeni vlady a CSN

4 Navrh systému vnéjsi LPS

Vnéjsi LPS je uréen k jimani pfimych uderd bleskl do stavby véetné uderi do boku stavby a svedeni
bleskového proudu od bodu uderu do zemé. VnéjSi LPS je také urcen k rozvedeni bleskového proudu v zemi
bez toho, aby vznikly tepelné a mechanické Skody nebo nebezpeéna jiskfeni, ktera mohou vyvolat pozar
nebo explozi.

5 Kategorizace objektu

Objekty SO 02 a SO 07, byly na zakladé protokolu fizeni rizik zafazeny do tfidy
LPS-1/200 kA , LPL- I/ 200 KA.

Analyza rizika je samostatnou pfilohou této PD.
Zarizeni je provedeno jako izolovana jimaci soustava a proto je nutné dodrzovat nasledujici pokyny.

K jimacimu vedeni je zakazano pfipojovat a uzemnovat jakékoli vodivé ¢asti objektu a zafizovacich
predmétd. Jediné spojeni je mozné az na Urovni vyrovnani potencialu.

Mezi jimacim vedenim a vodivymi ¢astmi a zafizovacimi pfedméty je nutné dodrzovat dostate¢nou
vzdalenost, ktera je uvedena v pfiloze PD. Jakoukoli doinstalaci pfedmétl na stfeSe je nutné konzultovat s
odbornym projektantem, pro ovéfeni dostateénych vzdalenosti a za¢lenéni do ochranného prostoru jimaci
soustavy.

Jakékoli umisténi vodivych ¢asti mezi pfipojovaci koncovku vodi¢e HVI a PA svorku, ktera tvofi uzemnéni
plasté HVI je mozné az ve vzdalenosti vétSi nez je uvedena dostatecna vzdalenost v TZ a vykresové
dokumentaci.

6 6. Pouzita metoda

Pro ochranu budovy byla pro vySetfeni ochranného prostoru pouzita metoda valivé koule o poloméru 20 m =
LPS I. Metoda ochranného uhlu nebyla pouzita.
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Pro objekt byla zvolena koncepce elektricky izolované vnéjsi ochrany. Ta spociva v principu bezpe&ného
svedeni bleskového proudu mimo stavbu a zamezeni pfeskoku na jeji vodivé asti. Pro vytvofeni navrhu
izolované soustavy byl vytvofen 3D model objektu a probéhl vypocet dostateéné vzdalenosti na zakladé

parametrd bleskového proudu pro zvolenou LPS.

Toto navrzené feSeni je vhodné z hlediska bezpecnosti osob, majetku, pouzitych technologii, bezpec&nosti
a moznosti technické proveditelnosti LPS a pravidelné udrzby objektu a technologii.

Vzhledem k tomu, Ze nova stavba je stavebné soucasti okolnich budov bylo nutné v ramci stanoveného
rozsahu zohlednit nasledujici podminku dle CSN EN 62 305 -2 ed.2 A.2.2.

A.2.2 Stavba jako soucast budovy

Kde se uvafovana stavba S sklada jen z &asti budovy B, je moZné pouZit pii vyhodnocovani Ay rozméry stavby
S za piedpokladu, Ze jsou spinény nasledujici podminky (viz obrazek A.4) :

— stavba S je oddélena svislou éasti budovy B;
— v budové B neni riziko vybuchu;

— &ifeni pozaru mezi stavbou S a jinymi &astmi budovy B je zabranéno pomoci stén s poZami odolnosti
120 min (REIl 120) nebo pomoci jinych rovnocennych ochrannych opatfeni;

— Sifeni pfepéti podél spoleénych vedeni, pokud jsou, je zabranéno pomeci SPD instalovanych na vstupnich
mistech téchto vedeni do stavby nebo pomoci jinych rovnocennych ochrannych opatfeni.

Kde nejsou tyto podminky spinény, maji se pouzit rozméry celé budovy B.

7 B je budova nebo jeji ¢ast, pro kterou je ochrana
pozadovana (je potfebné vyhodnoceni Ag)

Cast budovy, pro kterou neni ochrana vyZadovana
(neni potfebné vyhodnocen! Ag)

o

S stavba, ktera se uvaZuje pii ocendni rizika
(rozméry S se pouZivaji pro odhad A,)

& R

Plepaika REI = 120

PfepéZka REI < 120

Pfistroje ‘

Vnitfni systém J

SPD

Obrazek A.4 - Stavba uvazovana pfi vyhodnoceni sbérné plochy Ap
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Z vy$e uvedeného ¢&lanku CSN EN 62 305 1-4 ed.2 je nutné spolu s novym objektem zahrnout do navrhu
feSeni i stavajici objekt SO 02.

Objekt SO 02 byl jiz feSen v rdmci rozsahlé investiéni akce jako elektricky izolovana soustava dle CSN EN
62 305 1-4 ed.2, a proto byla tato koncepca zachovana i v ramci pfistavby SO 07.

Definice:
CSN EN 62 305-3 ed.2 ¢l. E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS

LPS, ktery je spojen s vodivymi ¢astmi stavby a se systémem pospojovani jen na arovni terénu, je
definovany jako izolovany dle 3.3.

7 Jimaci soustava

SO 02:
Jimaci soustava bude tvofena kombinaci GFK podpurnych trubek.

GFK podpurné trubky 3200mm + 2500mm budou kotvené na svislou sténu objektu. Vétrna odolnost 163
km/h. GFK podpurné trubky jsou vzajemné propojené vodici HVI. Cast GFK podpurnych trubek zistane v
puvodni pozici. Uprava jimaci soustavy SO 02 je znazornéna ve vykresové dokumentaci.

V ramci koordinace se stavbou bude v dilenské dokumentaci feSeno uchyceni nasténnych drzaka GFK
popdlrnych trubek na sténu.

SO 07:
Jimaci soustava bude tvofena kombinaci GFK podpUrnych trubek.

GFK podptrné trubky 3200mm + 2500mm budou kotvené na svislou sténu objektu. Vétrna odolnost 163
km/h. GFK podpurné trubky jsou vzajemné propojené vodici HVI.

V ramci koordinace se stavbou bude v dilenské dokumentaci feSeno uchyceni nasténnych drzakd GFK
popdlrnych trubek na sténu.

8 Dostatecna vzdalenost

VeSkeré vodivé soucasti, vodivé stavebni prvky, kabely a vodi€e vstupujici do domu a v domé& musi byt
vzdaleny od jimaci soustavy minimalné o vypodtenou vzdalenost ,.S*. PoruSeni této zasady zplsobuje
nefunk&nost vnéjsiho systému ochrany budovy pfed zasahem blesku. U vysokonapétovych vodi¢l se da
dostate€na vzdalenost zjednodusené vysvétlit jako elektricka pevnost mezi jadrem a plastém.

Vzhledem k pouziti vysokonapétového vodiCe ovéfujeme dostateCnou vzdalenost v misté pfipojeni
vysokonapétového vodiCe k jimacim ty¢im a dulezité je posoudit vSechny body uderu tak, abychom vySetfili,
ze dostateCna vzdalenost neni v tomto pfipadé vétsi jak s = 75, pro material vzduch. Za oblasti koncovky
je mozné vysokonapétovy vodi¢ k vodivym ¢astem pfi dodrZeni parametri vyskokonapétového vodice.
Vyskonapétovy vodi€ nesmi byt vystaven pfimému uderu blesku a v pfipadé kfizeni s okruznim vedenim,
které je vystaveno pfimému Uderu blesku je nutné taktéZ dodrZet dostate&nou vzdalenost v tomto
konkrétnim misté k¥iZeni.
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9 Soustava svodi
Soustava svodl bude tvofena pomoci vodice:

Vysokonapét'ovy vodi€¢ s =75 cm pro izolant vzduch

SO 02:

Vysokonapétové vodi¢e budou pfipojeny pomoci tzv. oblasti koncovek. Vodi¢e budou vedené od GFK
podplrnych trubek po fasadé v nerezovych podpérach s rozte¢i 1000 mm. PA svorky budou pfipojené na
MET. Vysokonapétové vodi¢e budou k zemnici soustavé pfipojeny pfes zkusebni svorky. ZkuSebni svorky
budou umisténé v pochozi litinové krabici. Vzhledem k dostateéné vzdalenosti v misté pfipojeni na zkusebni
svorky, ktera je mensi nez 17 cm, neni potfeba konec vysokonapétovych vodicu pfipojovat ke zkusebnim
svorkam pfes oblast koncovky. ZkuSebni svorky budou opatieny €islem svodu.

SO 07 :

Vysokonapétové vodi¢e budou pfipojeny pomoci tzv. oblasti koncovek. Vodi¢e budou vedené od GFK
podplrnych trubek po fasadé v nerezovych podpérach s rozte¢i 1000 mm. PA svorky budou pfipojené na
MET. Vysokonapétové vodie budu k zemnici soustavé pfipojeny pres zkuSebni svorky. Zkusebni svorky
budou umisténé na sténé objektu. Vzhledem k dostate€né vzdalenosti v misté pfipojeni na zkudebni svorky,
ktera je mensSi nez 17 cm, neni potfeba konec vysokonapétovych vodi¢u pfipojovat ke zkuSebnim svorkam
pres oblast koncovky. Zkusebni svorky budou opatfeny Cislem svodu.

10 Uzemnovaci soustava

SO 02:

Uzemnéni objektu SO02 bude propojené s objektem SO 07. Veskeré spoje budou provedeny pomoci
dvojitych svorek a fadné zaizolovany. Propojeni je mozné provést bud vodicem FeZn 10 mm s izolaci,
pfipadné paskem FeZn 30x4mm, alternativné Ize tento material nahradit materidlem nerez V4A. Napojeni na
objekt So 07 je zndzornéno ve vykresové dokumentaci.

SO 07:

Uzemnéni objektu bude provedené paskem FeZn 30x4mm, pfipadné vodic¢em FeZn 10mm. Uzeménni bude
ulozené v kazdém pilotu. Piloty budou vzajemné propojené. V pfipadé, Ze propojovaci pasek 30x4 mm bude
ulozeny v celé své délce v betonu s minimalnim krytim 50 mm po celém obvodu, Ize pozit material FeZn. V
pfipadé, ze kryti nebude dodrzeno, bude pouzity material nerez V4A. VeSkeré spoje budou provedné
dvojitou svorkou a fadné zaizoloany. Tento pozadavek plati pro vedkeré propoje mezi betonem, vzduchem a
zeminou.

11 Ochranna opatreni

V okoli svodll vné stavby mohou vzniknout za ur€itych podminek zivotu nebezpecna krokova napéti, ackoli
je LPS vyprojektovan a instalovan dle pfedepsanych pravidel. Toto nebezpeéi je zmenseno na pfipustnou
uroven pouzitim vodi¢e HVI s izolaci testovanou na dovolené dotykové napéti a dale rezistivita vrchniho
podlozi pidy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kQm.

POZNAMKA 1 Vrstva izolaéniho materialu, naptiklad asfaltu, o tloustce 5 cm (nebo vrstva Stérku o tloustce
15 cm) obvykle sniZuje nebezpeéi na pfipustnou hodnotu.
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12 Ekvipotencialni pospojovani

Tam, kde je definovana LPZ, musi byt pospojovani provedeno pro vSechny kovové ¢asti a inzenyrskeé sité
(napfiklad kovova potrubi, napajeci vedeni nebo signalni vedeni) pfekraujici hranice LPZ. Pospojovani
musi byt provedeno pfes pfipojnice pospojovani, které jsou instalovany co nejblize vstupniho mista rozhrani
a jsou spojené se zemnici soustavou pres hlavni MET ( dfive MEB,HOP) v misté vyrovnani potencialli, coz
je v tomto pfipadé uroven terénu. Je-li to mozno, vstupujici inZenyrské sité by mély vstupovat do LPZ ve
stejném misté a byt pfipojeny ke stejné pfipojnici pospojovani. Vstupuji-li inZenyrské sité na riznych mistech
do LPZ, kazda inzenyrska sit musi byt pfipojena k pfipojnici pospojovani a tyto pfipojnice pospojovani musi
byt spojeny navzajem.

SPD pro ekvipotencialni pospojovani je vZdy nutné instalovat na vstupu do LPZ pro pospojovani
pfichazejicich vedeni, ktera jsou pfipojena k vnitfnim systémim uvnitf LPZ k pfipojnicim pospojovani.
Pouzitim vzajemné spojenych nebo rozsifenych LPZ m(ze byt snizen poéet pozadovanych SPD. Stinéné
kabely nebo vzajemné spojené kovové kabelové kanaly, pospojované na kazdém rozhrani LPZ, mohou byt
pouzity bud pro vzajemné propojeni LPZ stejného fadu k jednomu bodu LPZ, nebo k rozSifeni LPZ do
pfistiho rozhrani.

Na objektu bude ekvipotencialni pospojeni vodivych konstrukci na stfeSe provedeno vodiCem AIMgSi 8
mm. Pro pfipojeni konstrukci budou pouzité pfipojovaci svorky s dostate€nou sty&nou plochou.

13 Navrh systému vnitini ochrany LPS

Elektrické a elektronické systémy jsou ohrozeny elektromagnetickym impulzem vyvolanym bleskem (LEMP).
Proto je nutné zajistit ochranna opatfeni pfed LEMP, aby se zabranilo vypadkim vnitfnich systémud. Ochrana
pfed LEMP je zaloZzena na koncepci zén ochrany pfed bleskem (LPZ): prostor, ktery obsahuje ochranny
systém, musi byt rozdélen do LPZ. Tyto zdny jsou teoreticky pfifazené prostory, kde uroverni LEMP je
shodna s odolnosti systémud uvnitf zén. Nasledné zény jsou charakterizovany podstatnymi zménami
odolnosti proti EMP. Rozhrani LPZ je definovano pouzitymi ochrannymi opatfenimi.

Ochrana vnitfnich systému proti razovym vinam vyzaduje systematické feSeni slozené z koordinované SPD
jak pro silnoprouda tak i signalni vedeni. Zakladni pfistup k vybéru koordinovanych SPD je stejné v obou
pfipadech, ale kvuli velké rozmanitosti elektronickych systému a jejich parametr (analogovych nebo
digitalnich, DC nebo AC, nizky nebo vysoky

kmitocet), jsou odliSna pravidla pro vybér a instalaci koordinovanych SPD systému pro ochranu pouze
elektrickych systému.

V LPS pouZivajici koncepci zén ochrany pfed bleskem s vice neZ jednou LPZ (LPZ 1, LPZ 2 a vy38i), musi
byt SPD umistény na vstupu vedeni do kazdé LPZ. V LPMS pouzivajicim jen

LPZ 1, musi byt SPD umistén minimalné& na vstupu vedeni do LPZ 1. V obou pfipadech mohou byt
poZadovany dalSi SPD, je-li vzdalenost mezi umisténim SPD a chranénym zafizenim velka.

Koordinovana SPD ochrana omezuje u€inky vnéjSich a vnitfnich razovych vin. Uzemnéni a pospojovani by
mélo byt vZdy zajisténo, na vstupu do budovy, zvlasté pospojovani kazdé metalické inZenyrské sité bud
pfimo nebo pfes ekvipotencialni pospojovani s SPD. Ekvipotencialni pospojovani proti blesku (EB) podle
IEC 62305-3 bude chranit jen pfed nebezpecnym jiskfenim. Ochrana vnitfnich systém( proti razovym vinam
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vyzaduje koordinovanou SPD ochranu podle této normy. Jina ochranna opatfeni proti LEMP mohou byt
pouzita samostatné nebo v kombinaci.

Ochranna opatfeni proti LEMP musi vydrzet provozni namahani pfedpokladana v misté instalace (napfiklad
vliv teploty, vlhkosti, korozni atmosféry, vibraci, napéti a proudu).

Pro vybér z vice vhodnych ochrannych opatfeni proti LEMP musi byt pouzit vypocet Fizeného rizika podle
IEC 62305-2, s ohledem na technicka a ekonomické hlediska.

Tento projekt FeSi vnéjsSi ochranu proti blesku a pfepéti. Vnitfni ochrana je popsana pouze obecné.

Pfi navrhu vnitini ochrany v ramci projektu elektro, je nutné zohlednit vypocty uvedené v analyze
rizika. Analyza rizika je pouze statisticky vypocet a neni realné zohlednit veSkera jednotliva vedeni
uvniti objektu. Je nutné doplnit SPD dle uréené LPS, LPL a takto dimenzovat pouzitou vnitini
ochranu, véetné prareza vodiéi. Pro spinéni souladu s CSN EN 62 305 1-4 ed.2, je nutné, aby veskera
elektroinstalace byla opatfena koordinovoanou SPD. Je dtlezité dodrzet podminky pro montaz SPD
dle montaznich navodi vyrobce, ochrannych napéti, ochrannych délek SPD, nekfizit chranéné a
nechranéné vodice, véetné jejich soubéhu.

14 Pospojovani

V8echny vodivé potrubi a kovové konstrukce vstupujici do objektu a v objektu, musi byt uvedeny na stejny
potencial. Jednotlivé vodivé trubky a konstrukce v objektu budou proto

osazeny uzemmovaci svorkou a budou vodivé spojeny se svorkovnici MET (HOP,MEB) v objektu dle CSN
33 2000-5-54 ed.3.

VSechny nezivé vodivé €asti v rozvodnicich musi byt vodivé spojeny na PE svorku. Z jednotlivych rozvodnic
bude samostatnym vodi¢em propojena svorka PE se svorkovnici MET (HOP,MEB). Na svorkovnici MET
(HOP,MEB) budou pfivedeny vodice jednotlivych SPD , kdy je nutné dodrzet minimalni prifezy pfipojovacich
vodi¢u dané vyrobcem dle pouzitych SPD. Svorkovnice MET ( HOP,MEB) musi byt fadné oznacena a
napojena na zemnici soustavu.

15 Zaveér

Uvedenou technologii ochrany proti blesku a pfepéti smi provadét pouze firma, ktera spliuje certifikaci od
vyrobce a dale ma platna osvéd&eni a opravnéni.

PFi provadéni instalace musi byt realiza¢ni firmou dodrzeny veskeré platné bezpecnostni standardy BOZP a
PO. Po ukonceni realizace musi realiza¢ni firma investorovi pfedat platnou dokumentaci skute€ného
provedeni stavby, v€etné vychozi revizni zpravy.

Jakoukoliv materialovou nebo vyrobkovou zameénu resp. odchylku od specifikovaného standardu (atoiv
pfipadé pouziti materialu, vyrobku kvalitativné vyssi tfidy musi vzdy potvrdit investor a projektant.

Veskeré elektroinstalaéni prace musi byt provedeny v souladu dle platnych zavaznych i doporuéenych CSN,
vyhlasek, smérnic, nafizeni vlady, doporuceni vyrobcl, montaznich navodu a ostatnich bezpeénostnich
predpisl. VeSkeré provadéné prace smi vykonavat pouze spolecnosti a osoby majici patficné vzdélani v
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daném oboru a jsou prokazatelné profesné a dusevné zpusobilé pro vykon téchto ¢innosti. Pfed zahajenim
dila musi realiza¢ni firma dolozit doklady o odborné zpusobilosti firmy, jejich zaméstnancl a subdodavatel.

Provadéni vSech montaznich praci na stavenisti musi byt dodrzovany vSechny zasady uvedené BOZP a PO.
Pfed vstupem na stavenisté je kazda osoba povinna prokazatelné se seznamit se s

témito zdsadami a dodrzovat je.

Majitel resp. uzivatel objektu musi byt seznamen se zplsobem ovladani zafizeni a to jak pfi béZnych, tak
poruchovych stavech. U novych zafizeni musi byt pfed jejich uvedenim do provozu provedena vychozi
revize dle CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 ed.2., CSN EN 62 305-3 ed.2 . Pfi pfedani dila bude spole&né
pfedan i provozni Fad.

Vypracoval:

Ale$ Bubeni¢ek CKAIT 0014131
V Rohaci I. 1255

Jesenice

252 42

16 Prilohy technické zpravy
Pfiloha €.1 Vypocet dostateCné vzdalenosti
PFiloha ¢.2 Ochranné prostory

Pfiloha €.3 Navrh provozniho fadu
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Priloha ¢.1 technické zpravy hromosvody -
DOSTATECNA VZDALENOST

Graficky vystup vypoctu dostatecné vzdalenosti mezi jimacim vedenim a prvni vodivou
casti na objektu
Vypocet byl proveden v souladu s CSN EN 62 305 -3 ed.2

Objekt byl na zakladé vypoctu fizeni rizika zafazen do LPS | /LPL |
Vrcholovy bleskovy proud 200 kA

Polomeér valici se koule 20 m

Dostate¢na k/1 - vzduch, HVI

DostateCna vzdalenost je znazornéna v priloze

Pfi paralelnim vedeni HVI vodic€u je vzajemny min. odstup 200 mm.

Tabulka 5 — Pravdépodobnosti pro mezni parametry bleskového proudu

Pravdépodobnost, ze parametry bleskového proudu I m LPL m v
Jsou mensi nez maximalni hodnoty stanovené v tabulce 3 0,99 0,98 0,95 0,95
Jsou vétsi nez minimalni hodnoty stanovené v tabulce 4 0,99 0,97 0,91 0,84
U izolované soustavy jsou uvazované pouze udery do jimacich tyci.
DostateCna vzdalenost je vztah, ktery vychazi ze zakladniho vzorce:
k
s=—Lxk,x] (m)
m
kde
ki je koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS (viz tabulka 10);
K koeficient zavisly na materialu elektrické izolace (viz tabulka 11);
ke koeficient zavisly na (€asteéném) bleskovém proudu tekoucim jimaci a svody (viz tabulka 12 a pfiloha C);
/ délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, od bodu, kde je zjistovana dostateéna vzdalenost,

k nejblizSimu bodu ekvipotencialniho pospojovani nebo zemnici soustavy (viz E.6.3 pfilohy E).

POZNAMKA Délku / podél jimaci soustavy je mo2no zanedbat u staveb se souvislou kovovou stiechou slouzici jako na-
hodna jimaci soustava.

Tabulka 10 — Izolace vnéjsiho LPS — Hodnoty koeficientu k;

Trida LPS kK
I 0,08
I 0,06
I az v 0,04
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Dostateéna vzdalenost SO 07 — izolant vzduch
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Dostate¢na vzdalenost SO 07 — izolant vzduch
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41
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50 50 40

Dostate¢na vzdalenost SO 02 — izolant vzduch

Stranka 3/4
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Tabulka 12 — Izolace vnéjsiho LPS - Priblizné hodnoty koeficientu k;

Pocet svodu n ke
1 (pouze v pfipadé izolovaného LPS) 1
2 0,66
3 avice 0,44

POZNAMKA Hodnoty z tabulky 12 se uplatfiuji pro vechna uspofadani typu B a pro usporadani typu A, pokud se
zemni odpor sousednich zemniéu nelisi navzajem vice nez o souéinitel 2. Pokud se zemni odpor jednotlivych

zemnitl li§i tak, 2e je vice ne2 nasobkem 2 sousedniho zemniée, je tieba poditat s ke = 1.

Vypracoval:

Ale$ Bubenitek CKAIT 0014131
Stormsys s.r.0.

V rohacil. 1255

Jesenice

252 42
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Priloha €.1 technické zpravy hromosvody —
Grafické znazornéni ochrannych prostoru

Vypoéet byl proveden v souladu s CSN EN 62 305 -3 ed.2

Objekt na zéklad€ vypoctu tizeni rizika zatazen do LPS I/LPL L.

Vrcholovy bleskovy proud 200 kA

Polomér valici se koule 20 m

U izolované soustavy s pouzitim vysokonapétového vodi¢e jsou uvazované pouze udery do

jimacich ty¢i.

Ochranny prostor LPS I, polomér valivé koule 20 m

Stranka 1/4



Ochranny prostor LPS I, polomér valivé koule 20m

Ochranny prostor LPS I, polomér valivé koule 20 m

Stranka 2/4




Ochranny prostor LPS I, polomér valivé koule 20 m

Vypracoval:

Ale$ Bubenitek CKAIT 0014131
Stormsys s.r.o.

V Rohaci . 1255

Jesenice

252 42
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Priloha €.3 technické zpravy hromosvody —
Navrh provozniho radu

Vnéj$i ochrana proti blesku a prepéti dle CSN EN 62 305 1-4 ed.2

Provozovatel:
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1. Zakladni ustanoveni

Provozni fad upravuje podminky provozu vnéjSi ochrany proti blesku a prepéti (dale jen
zarizeni) na objektu SO 02, SO 07.

Zafizeni je provedeno jako izolovana jimaci soustava, a proto je nutné dodrZovat
nasledujici pokyny.

K jimacimu vedeni je zakazano pfipojovat a uzemnovat jakékoli vodivé Casti objektu a
zafizovacich pfedmétl. Jediné spojeni je mozné az na urovni vyrovnani potenciald.

Mezi jimacim vedenim a vodivymi ¢astmi a zafizovacimi pfedméty je nutné dodrZovat
dostate€nou vzdalenost, ktera je uvedena v pfiloze PD. Jakoukoli do instalaci pfedméti na
stfeSe je nutné konzultovat s odbornym projektantem, pro ovéfeni dostateénych
vzdalenosti a zaClenéni do ochranného prostoru jimaci soustavy.

E.7 Udrzba a revize LPS
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E.7.1 Rozsah revize

Revize a udrzba LPS by méla byt provedena odbornikem v ochrané pfed bleskem s
patfiénou elektrotechnickou kvalifikaci.

Revizni technik by mél mit k dispozici technickou zpravu LPS obsahujici nutnou
dokumentaci LPS jako kritéria a popis navrhu a technické vykresy. Revizni technik by mél
mit také k dispozici zpravu o pfedchazejicich pravidelnych revizich a udrzbé LPS.

Cely LPS by mél byt revidovan pfi nasledujicich pfilezitostech:

Béhem instalace LPS, obzvlast béhem instalace soucasti, které jsou skryty ve stavbé a
pozdéji

budou nepfistupny

Po dokonceni instalace LPS

V pravidelnych terminech dle tabulky E.2

Interval revizi je stanoven v souladu s CSN EN 62 305 -3 ed.2 E.7 — Udrzba a revize LPS
LPS I

Vnéjsi cast:

1 x za 1 rok — uplna revize
1 xzalrok -vizualni kontrola

Vnitini €ast ochrany proti blesku a prepéti:
Bude revidovana dle terminu revizi elektroinstalace, ktery stanovi revizni technik pfi
revizi elektroinstalace.

Tabulka E.2
Hladina ochrany Vizualni kontrola Uplna revize Kritické systémyab)uplna revize
lall 1 rok 2 roky 1 rok
llalv 1 rok 4 roky 1 rok

a) Systém ochrany pred bleskem v aplikacich zahrnuijicich stavby s rizikem
zpusobovanym vybusnymi materialy by mél byt vizualné kontrolovan kazdych 6 mésicu.
Elektricka méfeni instalace by méla byt provedena jednou za rok. Pfipustnou odchylkou
od ro¢ni Ihty zkousek by mohlo byt provadéni zkousek ve lhatach 14 az 15 mésicl tam,
kde je ucelné provadét méfeni zemniho odporu v riznych obdobich roku, aby se ziskali
udaje o sezonnich zménach.

b) Kritické systémy mohou zahrnovat stavby obsahuijici citlivé vnitfni systémy, kancelarské
budovy, obchodni budovy nebo mista, kde maze byt pfitomno velké mnozstvi lidi.

Dale by méla byt u LPS provedena revize, kdyz dojde k podstatnym zménam nebo

3z8




rekonstrukcim chranéné stavby a nasledkem jakéhokoli uderu blesku do LPS.

Pokud naméfené hodnoty odporu vykazuji vétSi odchylky odporu, nez byly predpokladany
v navrhu, zvlasté jestlize se mezi revizemi odpor stale zvySuje, mélo by byt zvazeno
ZlepSeni uzemnovaci soustavy.

E.7.2 Poradi revizi

E.7.2.1 Postupy revize

Ugelem revize je zajisténi, ze LPS v kazdém ohledu odpovida norm& CSN EN 62 305 1-4
eRde.\ize’ zahrrluje kontrolu technické dokumentace, vizualni kontrolu, méfeni a zapis v
revizni zprave.

E.7.2.2 Kontrola technické dokumentace

Technicka dokumentace by méla byt pfesné zkontrolovana na uplnost, shodnost s normou
a s instalovanym zafizenim.

E.7.2.3 Vizualni kontroly

Vizualni kontroly by mély byt provedeny, aby bylo zajisténo, ze:

a) navrh odpovida normé& CSN |EN 62 305 1-4 ed.2.

b) LPS je v dobrém stavu.

c) nejsou zadné uvolnéné spoje a zadna nahodna preruseni vodicl LPS a spoja.

d) zadna ¢ast systému neni poSkozena korozi, zejména na urovni terénu.

e) vSechny viditelné uzemnovaci pfivody jsou nedotéeny (funkéni).

f) vS8echny viditeIné vodiCe a systémové soucasti jsou uchyceny na montazni plochy a
soucasti, a které poskytuji mechanickou ochranu jsou neporuseny a nachazeji se na
spravném mistée.

g) nebyly provedeny zadné dalSi dodatky nebo alternativy chranéné stavby, které by
vyzadovaly dodate¢nou ochranu.

h) nebyl zaznamenan Zadny naznak Skody LPS, SPD, nebo jakékoli vybaveni pojistek,
které chrani LPS.

ch) spravné ekvipotencialni pospojovani ma byt stanoveno pro jakékoliv nové inZenyrské
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sité nebo doplnéni, které bylo provedeno uvnitf stavby od posledni revize, a Ze byla
provedena pribézna méreni pro tato nova doplnéni.

i) jsou-li vodi¢e pospojovani instalovany a neposkozeny uvnitf stavby.

J) jsou-li dodrzovany dostate¢né vzdalenosti.

k) mély by byt kontrolovany a zkouSeny vodiCe pospojovani, spoje, stinéni zafizeni,
kabelové trasy a SPD.

E.7.2.4 Méreni

Revize a méfeni LPS vCetné vizualnich kontrol by mély byt provedeny nasledovné:

a) provedeni prubéznych méfeni, zvlasté zkontrolovani spojeni téch ¢&asti LPS, které
nemohly byt proméfeny béhem prvni instalace a pozdéji nebyl pfistupny zadné vizualni
kontrole.

b) provedeni méfeni zemniho odporu uzemnovaci soustavy. Méla by byt provedena
nasledné jednotliva a kombinovana méfeni za uc€elem kontroly zemniho odporu a vysledky
zaznamenany v revizni zpravé LPS.

Poznamka 1: Cast&j$i pravidelna méfeni jsou mozna a uziteéna k tomu, aby se urgilo
chovani zemnici soustavy. Tato méfeni se mohou provadét ve fazi instalace a rovnéz
pravidelné pro udrzbu systému uzemnéni, aby se Zzjistilo, jak se shoduje navrh systému
uzemneéni s tim, co se od né&j pozaduije.

a) zemni odporu

b) vizualni kontroly vSech vodicl, pfivoda a spojl, nebo méreni jejich elektrického spojeni
c) prepétova ochranna zafizeni bez vizualniho indikatoru je tfeba zkouset, a to pfednostné
s vyuzitim pokynl nebo zafizeni poskytnutych vyrobcem.

E.7.2.5 Revizni zprava

Revizni zprava by méla obsahovat nasleduijici informace:

a) celkovy stav jimaci soustavy a jinych ¢asti soustavy.

b) celkovy stupen koroze.

c) ochranu uchyceni vedeni a soucasti LPS.

d) méfeni zemniho odporu uzemnovaci soustavy.

e) kazdou odchylku od pozadavku CSN EN 62 305 1-4 ed.2.

f) dokumentaci vSech zmén a rozSifeni LPS a v8ech zmén stavby. Proto by méla byt
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zkontrolovana vSechna konstrukéni oznaéeni LPS a navrh popist LPS.

g) vysledky pravidelné revize.

E.7.3 Udrzba

LPS by mél byt pravidelné udrzovan tak, aby bylo zajisténo, Ze nedojde k jeho zhorseni a
pozadavky, pro které byl navrzen, budou dale plnény. V projektu LPS jsou stanoveny
potfebné intervaly udrzby a revizi dle tabulky E.2.

Program udrzby LPS by mél zajistit pravidelnou aktualizaci LPS soucCasnych potfeb normy
CSN EN 62 305 1-4 ed. 2..

E.7.3.1 VSeobecné poznamky

Soucasti LPS mohou ztracet svoji ucinnost v delSim ¢asovém obdobi vlivem koroze,
povétrnostnich podminek, mechanického poskozeni a Skod zpusobenych blesku.

Program revizi a udrzby je specifikovany projektantem a vychozi revizi.

Pro provedeni udrzby a revize LPS by mély byt koordinovany dva programy: revize a
udrzba.

Udrzba LPS je dulezita, i kdyz byla projektantem LPS ugin&na zvlastni opatieni k zajisténi
protikorozni ochrany a soucasti LPS byly dimenzovany podle svého vystaveni poskozeni
bleskem a pocasi jako dodatek k pozadavkim normy.

Mechanické a elektrické vlastnosti LPS by mély zustat plné zachovany po celou dobu
Zivotnosti LPS, aby byla dodrzena shoda s pozadavky normy.

Muze byt nutné upravit LPS budou-li provedeny zmény na budové nebo na jejim vybaveni
nebo zméni-li se vyuziti budovy.

Ukazuji-li revize, Ze jsou nutné opravy, tyto opravy by mély byt provedeny bezodkladng, a
ne pfesunuty do pfistiho cyklu udrzby.

E.7.3.2 Postupy udrzby

Periodické programy udrzby by mély byt stanoveny pro vSechny LPS.

Cetnost postupu Udrzby je zavisla na nasledujicich aspektech:

a) zhorSeni vlivu povétrnostnich podminek a podminek okoli.

b) vystaveni skuteCnym Skodam zpusobenych bleskem.

c¢) hladina ochrany uréena pro stavbu.
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Postupy udrzby LPS by mély byt stanoveny pro kazdou dilCi LPS a mély by byt Casti
celkového programu udrzby stavby.

Program udrzby by mél obsahovat stranku a pravidelném postupu tak, aby bylo stanoveno
pravidelné provedeni udrzby a srovnani vysledkl aktualni revize a vysledky pfedchozich
pravidelnych revizi.

Program udrzby obsahuje nasledna ustanoveni:

a) kontrolu v8ech vodicu LPS a soucasti systému.

b) kontrolu elektrického propojeni instalace LPS.

c) méfeni zemniho odporu uzemnovaci soustavy.

d) kontrolu SPD.

e) znovu upevnéni soucasti a vodicu.

f) kontrolu, zda nedoSlo ke zméné ucinnosti LPS po rozsSifeni nebo zménach stavby nebo
jeji instalace.

E.7.3.3 Dokumentace o udrzbé

O v8ech udrzbafskych pracich by mély byt vedeny uplné zaznamy, které by mély
obsahovat pfijata nebo pozadovana napravna opatreni.

Zaznamy o postupech udrzby by méla byt prostfedkem pro vyhodnoceni soucasti
instalace LPS.

Zaznamy o udrzbé LPS by mély slouzit jako zaklad pro nasledné kontroly postupl udrzby
také pro aktualizaci programu udrzby. Zaznamy o udrzbé LPS by mély byt archivovany s
projektem a spolu s reviznimi zpravami LPS.

Vypracoval:

Ale$ Bubenitek CKAIT 0014131
Stormsys s.r.0.

V rohadi l. 1255

Jesenice

252 42
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