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1 Uvod

Prizkum byl objednan spole¢nosti AQUA PROCON s.r.o., jako podrobny inZenyrsko-
geologicky prazkum pro pripravu projektové dokumentace k rekonstrukci ¢asti vodovodu
a kanalizace v Sezimové Usti. Cilem prizkumu je ovéfit mistni skladbu geologickych vrstev
v trase a urovni navrhovanych stavebnich konstrukcia urcit tézZitelnost zemin a rozpojitel-

nost hornin. DalSim cilem je doporucit postup praci stavby.

Jako podklady pro zpracovani prizkumu byly objednatelem predany tyto dokumenty:
» situace stavby se zakreslenim pribéhu siti podzemniho vedeni;
o podélny profil stoky A;

e podélny profil vodovodu V1.

1.1 Lokalizace prizkumnych praci

Mésto Sezimovo Usti leZi v severni ¢asti Jihoceského kraje, cca 2 km J od Tébora,
ktery je obci s rozSifenou plsobnosti. Rekonstrukce kanalizace je pfipravovana v ¢asti ulice
Taborska. Prehledna situace je zifejma z prilohy €. 1, ktera je zakresem do vyrezu z listu 23-

13-21 Zakladni mapy CR v méFitku 1 : 10 000.

Terénni prace probéhly na pozemku KN & 802/1 v k.d. Sezimovo Usti, ktery je

ve vlastnictvi Mésta Sezimovo Usti’.

1.2 Technické prace

Terénni prace byly provedeny v tomto rozsahu:

o prizkumné jadrové vrty oznacené J1 a J2. Vrty byly hloubeny vrtnym profilem
156 mm, Uhrnnd hloubka dosahla 11 m. Vrtna jadra vrtmistr ukladal do vzorkovnic,
kde geolog bezprostfedné po dokonéeni vrtu provedl dokumentaci a makroskopicky

popis. Dokumentace vrtu v grafické podobé je obsazena v pfiloze €. 5;

! Dr. E. Benege 21, 391 01 Sezimovo Usti
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e pfi dokumentaci byl odebran 1 vzorek horniny. Tento byl uloZzen do dvojitého PVC
obalu, spolehlivé zajistujiciho zachovani plvodni vihkosti, a oznacen identifikaénim
Stitkem vylucujicim zaménu. V akreditované laboratofi (Gematest s.r.o. Laboratof
geomechaniky Praha) byly provedeny zkousky prosté pevnosti v jednoosém tlaku.
Zprava o laboratornich zkouskach je uvedena v ptiloze €. 7;

e zvrtu J1 byl odebran vzorek vody pro stanoveni agresivity vici betonu a oceli.
Analyzy zpracovala rovnéZ laboratof Gematest s.r.o. Laborator analytické chemie
Cernosice. Kopii protokolu o zkou$ce obsahuje pfiloha €. 8;

» poloha a vyska vrtl byla geodeticky zamérena;

e vzajmovém uUzemi byla provedena rekognoskace terénu, pri které byl zjistovan
vyskyt domovnich studni, stav podzemni vody, podsklepeni a poruchy na domech.

Fotodokumentace nékterych trhlin na fasadach je uvedena v pfiloze ¢. 9.

2 Vseobecna cast

2.1 Geomorfologické pomeéry

Zajmova lokalita le#i v Sezimoustecké pahorkatiné', kterd je &asti Sobéslavské
pahorkatiny v Taborské pahorkating, ¢asti Stfedoceské pahorkatiny Ceské vysociny.
Sezimoustecka pahorkatina je plochou pahorkatinou v povodi LuZznice, tvofenou tektonicky
zaklesnutym, slabé rozélenénym erozné denudacnim reliéfem se strukturné denudacnimi
plodinami a plochymi hibety. Udoli LuZnice a pfitok(l jsou mélce zahloubena, u hlavniho toku

lemovdna pleistocennimi ficnimi terasami.

Misto prlzkumu lezi v mirném svahu, svaZzujicim se k zdpadu k LuZnici.

! Demek, J. (1987): Zemépisny lexikon CSR. Hory a niziny. Academia, Brno.
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2.2 Hydrologické a klimatické poméry

Zajmova lokalita naleZi povodi Labe prostfednictvim Vitavy a LuZnice (CHP 1-07-04-
066). Ulice Taborska, kde byl provadén prizkum, lezi na pravém brehu Luznice, cca 100 m

od koryta reky.

Podle klimatické klasifikace CR' leZi Sezimovo Usti v mirné teplé oblasti (MT-7). Tuto
oblast Ize charakterizovat normalné dlouhym, mirnym a mirné suchym létem. Pfechodné
obdobi je kratké s mirnym jarem a mirné teplym podzimem. Zima je normalné dlouhd, mirné
tepld, sucha az mirné suchd s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Rocni srazkovy uhrn se
pohybuje v rozmezi 500 — 600 mm, konkrétné pro stanici Tabor (461 m n.m., cca 3,5 km

S od lokality) je to 578 mm, s nasledujicim rozdélenim v priibéhu roku:

Tabulka 1 Primérny mésicni sraZkovy uhrn ve stanici TGbor,1961-1990° [mm].

Lol o Joave |ove [ove v v x| x| x| x| orok

33 | 31 | 34 | 41 | 67 | 79 | 68 | 73 | 46 | 35 | 36 | 35 | 578

Prdmérna roc¢ni teplota je cca 8°C.

Charakteristickd hodnota indexu mrazu je v oblasti stavby Imy = 475°C. Nasledné
stanovena hodnota hloubky promrzani zeminy v podlozZi je:
dpr = 0,05 .\/Imd

dpr = 1,09 m.

2.3 Geologické a hydrogeologické poméry

Podle regionalniho geologického ¢&lenéni leZi Sezimovo Usti v $umavském
moldanubiku, které spolu s moldanubikem ceskym zaujima prostor mezi stfedoceskym
a moldanubickym plutonem. Jedna se o velkou synformu protazenou pfevainé ve sméru JZ-
SV, vzniklou patrné jiz béhem hercynského vrasnéni. Vrasa ma slozitou vnitfni stavbu

s mnoha dil¢imi strukturami rlznych smérl a rdzného stafi. Krystalinické horniny jsou

! Quitt, E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. — CSAV, Geograficky Ustav Brno, 1971
*zdroj: CHMU
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v SirSim okoli zastoupeny prevazné v rlizné mife migmatitizovanymi pararulami. Hlubinny
magmatismus se v blizkosti mésta projevuje pouze prliniky drobnych granitoidnich téles

protazenych ve sméru SV-JZ.

Kvartérni pokryv je tvoren béznymi produkty zvétravani skalnich hornin, deluvialnimi
a fluvidlnimi sedimenty. Riéni $térkopisky vyplfiuji nejen soucasné udoli LuZnice, relikty
pleistocénnich teras jsou zachovany i na navrsich nad rfekou véetné casti méstské zastavby.
Linie stavby, ktera je predmétem prazkumnych praci, vede po okraji fi¢ni terasy s bazi

ve vySce 393,3 m n.m. (zastizenou vrtem J1), tj. pfiblizné 2 m nad souc¢asnym korytem reky.

Lokalita je soucasti hydrogeologického rajonu 6320 Krystalinikum v povodi Stfedni
VItavy. Horniny krystalinika obecné vytvari jednokolektorové zvodnélé prostredi s jednim
nespojitym kolektorem v ptipovrchové zvétralé zoné. Hloubka a piscity charakter zvétralin
vytvari predpoklady ke kombinované prilinové puklinové propustnosti v pfipovrchové
rozvolnéném pasmu. Smér proudéni podzemnich vod je konformni s terénem, k odvodnéni

dochazi nejcastéji do kvartérnich sedimentl na Upati svah( nebo pfimo do udoli vodotedi.

Kolektorem kvartérnich podzemnich vod jsou zejména terasové Stérkopisky.
Kvartérni kolektor mlze byt pfi vhodnych podminkach propojen s pdsmem pripovrchového
rozvolnéni krystalickych bfidlic, za vzniku konjugované zvodné kvartérné-proterozoické.
Generelni smér proudéni podzemnich vod je souhlasny sterénem kJZ, v detailu vsak je
ovliviiovan nerovnostmi skalniho podlozi. V prostoru zdstavby mohou pUsobit i antropogenni
vlivy (podzemni stavby jako hydraulické bariéry, nebo naopak zasypy inZenyrskych siti
s drenazni funkci). Tyto mélké podzemni vody, které budou ovliviiovat pribéh stavby, jsou

podrobnéji zminény v dalSich ¢astech textu.

v Ve ’ rd

2.4 Chranéna uzemi

Lokality se nedotykaji zajmy, chranéné podle zvlastnich pravnich predpist.

12 (G
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3 Podrobna cast

3.1 Rekognoskace uzemi

Prohlidka uzemi probéhla na mistech pfistupnych z ulice, pfipadné za doprovodu
obyvatel domuU. Protoze néktefi nebyli zastizeni ¢i nepovolili vstup na pozemek, je

dokumentace studni, sklepl a trhlin na domech pouze orientacni.

Dum C.p. 30
Na zahradé domu se nachdzi Sachtova studné. ZjiSténa hloubka je 3,9 m. Studné ma
ve svrchni ¢asti plast z betonovych skruzi, hloubéji je roubend kamenem. Hladina podzemni

vody byla zméfena v hloubce 1,32 m. Studné je vyuzivana pro zalivku zahrady.
Na vychodnim rohu domu byly pozorovany trhliny.
Dum ¢.p. 85
Vlastnik domu nesouhlasil s provedenim méreni Sachtové studné. Uved| jeji hloubku

6 m. Studné je vyuzivana pro zalivku zahrady.

DUm je ze 2/3 podsklepeny, hloubka sklepa je cca 1,8 - 2,0 m. Na fasadé domu byly

pozorovany trhliny.
DUm ¢.p. 86

Vlastnik domu nesouhlasil s méfenim Sachtové studné na své zahradé. Studné je, dle
jeho informace, hluboka cca 4,5 m, roubena kamenem. Majitel studni nevyuziva.

Pod oknem v uli¢ni ¢asti domu byla pozorovana vlasova trhlina.

DUm ¢.p. 87

Na domé byla pozorovana svisla trhlina v obvodové zdi.

12 (G
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DUm ¢.p. 89
Vlastnik domu podal pouze Ustni informace. Na zahradé vlastni Sachtovou studni

hlubokou cca 4 m.
DUm je z 1/2 podsklepeny.

Dum €.p. 92 (informace podal p. Jelinek)
Na zahradé domu se nachazi Sachtova studné hluboka 3,2 m, roubena kamenem.
Hladina podzemni vody byla méfena v urovni 1,57 m. Studné je vyuzivana pro zalivku

zahrady.

DiGm je castecné podsklepen. Hloubka sklepa od terénu zahrady je cca 1,8 m.

Na fasadé byly pozorovany trhliny, nesouvisejici se statikou domu.

Dum €.p. 93 (informace podal p. Ludvik Karel)
Sachtova studné na zahradé domu je skruzovand, ve spodni ¢asti roubena kamenem.
Dosahuje hloubky 4,0 m, hladina podzemni vody byla zjiSténa v hloubce 1,1 m. Studné je

vyuzivdna pro zalivku zahrady.

Hospodarska cast objektu je podsklepend. Sklep je hluboky 1,9 m, vlhky, obcas
zatapény vodou. V podlaze jsou vyhloubeny kanalky pro odvod podzemni vody. Na pfistavku

byly ve fasadé pozorovany trhliny.

DUm ¢.p. 120 (informace podal p. Bortvka)
Na zahradé domu, v blizkosti chodniku se nachazi Sachtova studné roubena kamenem
hluboka 8 m. Hladina podzemni vody byla méfena v drovni 3,5 m (odmérny bod je 1,1 m

nad urovni chodniku). Studné je vyuzivana pro zalivku.

Na schodisti u vstupu do domu byly pozorovany trhliny. Dle informace p. Borutvky

dlm trpi otresy od dopravy na ulici.

12 (G
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DUm ¢.p. 153
Studné na zahradé domu je hluboka 5,9 m, tvofena betonovymi skruzeni, v dolni ¢asti
roubend kamenem. Hladina podzemni vody byla zjiSténa v hloubce 2,35 m. Voda je

vyuzivana pro zalivku zahrady.

DUm je z 1/4 podsklepen. Na fasadé jsou patrné trhliny vytvorené Spatnou statikou

domu.

3.2 Inzenyrskogeologické poméry

Vysledky prizkumnych praci byly zpracovany graficky do geologického fezu
(uvedeného v priloze ¢. 4), vedeného stavbou. Geologické prostredi je ucelové rozdéleno

do sedmi geotechnickych typl (GT). Vlastnosti jednotlivych GT jsou nasledujici:

GTl - predstavuje recentni pokryv, tvoreny Zivicnym povrchem o mocnosti do 0,1 m
a kamenitym podsypem vozovky do hloubky 0,2 m. V misté vrtu J1 byla
do hloubky 0,5 m dokumentovédna vrstva navaiek tfidy S4 Y!, tvofend

hlinitopiscitou sypaninou se stavebnim odpadem.

navazka |te"z"itelnost*/rozpojitelnost**
navazka S4 Y | 1/3. tiida

* podle €SN 73 6133
** podle CSN 73 3050

GTIl - jako GT Il byly oznaceny holocenni ndplavni sedimenty dokumentované pouze
vrtem J1. Pfedstavovany jsou hlinitym piskem tfidy S4 SM stfedné ulehlym,
Sedohnédé barvy. Zemina byla dokumentovana do hloubky 1,0 m. Hlinity pisek je

namrzavy, podminéné vhodny pro aktivni zdnu vozovky.

! pouzita klasifikace podle €SN EN ISO 14688/CSN 73 6133

12 (G



Sezimovo Usti, Tdborskd ulice - vodovod a kanalizace 10

GTII

GTIV

GTV

Do hloubky 1,2 m byla vrtem J1 zjisténa hlina piscita s rozptylenym Stérkem
tfidy F3 MSO, organicka, tuhé konzistence. Zemina je nebezpeéné namrzava,

nevhodna jako aktivni zéna vozovky.

trida | tézZitelnost/rozpojitelnost

5S4 SM I/3. tfida
F3 MSO I/3. tfida

sedimenty pleistocenni ti¢ni terasy byly také dokumentovédny pouze vrtem J1.
Predstavovany jsou Stérkovitym piskem stredné ulehlym, tfidy S2 SP. Zemina je
Zlutohnéda, valouny s$térku dosahuji velikosti do 8 cm. Zjisténa byla ve dvou
polohach: v hloubce 1,2 - 1,5 m obsahuje stérk v podilu do 20 %. V Urovni 2,10 -
2,7 m je podil $térkd vzeminé 30 - 40 %. Stérkovity pisek je nenamrzavy,

podminéné vhodny jako aktivni zéna vozovky.

V hloubce 1,5 - 2,1 m byla dokumentovana poloha pisCité hliny trfidy F3 MS,
mékké aZz tuhé konzistence. Zemina je nebezpecné namrzava, podminéné

vhodna pro aktivni zonu vozovky.

trida | tézZitelnost/rozpojitelnost

S2 SP I/3. trida
F3 MS I/3. trida

vrstva GT IV byla dokumentovéna v celé ploSe stavby. Tvofi ji drobna sut
s pisCitohlinitou vyplni tuhé konzistence, tfidy G4 GM a G4 GMCb. Skelet je
tvofen drobnymi Ulomky rul, misty kameny do velikosti 10 - 15 cm, s pfimési
drobnych valounk( Stérku. Zemina byla zjisténa v hloubkach do 2,3 m (J2) a
4,6 m (J1). Dokumentovana sut je podminecné vhodna pro aktivni zénu vozovky,

mirné namrzava.

tfida | téZitelnost/rozpojitelnost
G4 GM I/3. tfida
G4 GMCb I/3. tfida

tvofi skalni podloZi, zde reprezentované pararulami. Vrtem J1 byla
dokumentovana pararula zcela zvétrala tfidy R6 do konecné hloubky vrtu. Vrtné

jadro je kompaktni, rozdrobitelné v ruce, bilosedé. Charakter rozloZeni horniny

HS
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nema zndmky béiného fyzikalné-chemického zvétravani, ale hydrotermalni

alterace (fotodokumentace vrtného jadra v pfiloze €. 9).

trida | tézZitelnost/rozpojitelnost
R6 | I/4. t¥ida

GTVI - GT VI predstavuje pararula mirné zvétrala tfidy R5. Hornina je silné rozpukana,
rozvrtand na kameny roztloukatelné kladivem, které nelze ldmat rukou. Vrstva

byla dokumentovana vrtem J2 do hloubky 4,0 m.

trida | tézZitelnost/rozpojitelnost
R4 | 1/5. t¥ida

GT VIl - do konecné hloubky vrtu J2 byla dokumentovédna pararula navétrald tfidy R4.
Hornina je rozpukana, rozvrtand na kameny, které lze obtizné roztloukat
kladivem. Podle laboratorniho rozboru je stuperi zpevnéni poloskalni horniny

2,14 MPa, prepocitana krychelnd pevnost 11,26 MPa.

trida | tézZitelnost/rozpojitelnost
R3 | 1I/6. tFida

3.3 Hydrogeologické pomeéry

Kolektorem kvartérnich podzemnich vod jsou, v linii stavby a jeji bezprostredni
blizkosti, zejména terasové Stérkopisky. Jejich zvodnéni na okraji pleistocenni terasy
dokladaji ivelmi mélké historické Sachtové studné v nejblizsi zastavbé. Ustdlena hladina
podzemni vody byla méfena ve vrtu J1 v drovni 394,7 m n.m. a koresponduje s hladinou
ve studnich ST €.p. 30, 92 a 93 (vySkové nezamérené studné hloubky okolo 4 m; umisténi je

zfejmé z prilohy ¢. 3).

Pribéh okraje terasy predpoklddame cca ve sméru S-J, v geologickém fezu v pfiloze
€. 4 je hranice interpretovana do blizkosti vrtu J2, kterym nebyly dokumentovany fluvidlni
sedimenty ani podzemni voda. Ustdlena hladina podzemni vody vsak byla v tésné blizkosti
vrtu J2 zaméfena v Sachtové studni u ¢&.p. 120, prakticky ve stejné vySce jako vJ1
(viz geologicky fez v priloze ¢.4). Studné u C.p. 120 a 153 (hloubka okolo 6 m) jiz

pravdépodobné podchycuji mélké zvodnéni v podloZnich horninach krystalinika, dotované

HS
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pretoky vyssi Fi€ni terasy do udoli. Puklinovy kolektor pfipovrchového rozvolnéni
krystalickych bfidlic bude mit odliSné hydraulické parametry od prllinového kolektoru

kvartérniho, v rdmci prostoru se viak ustalena hladina vyrovnava na stejné urovni.

Zvrtu J1 byl odebran vzorek vody za uUcelem stanoveni chemické agresivity vUci
betonu a oceli. Vysledky laboratornich rozborl byly porovnany s limity uvedenymi v platnych
normach. Podle CSN EN 206-1 podzemni voda neni agresivni vici betonu. Stuperi agresivity
vody na ocel je podle CSN 03 8375 velmi vysoky IV. (konduktivita 53,9 mS/m, CO, agresivni
8,8 mg/I).

Pro stanoveni hydraulickych parametrti kolektoru doporucujeme provést Uplny
pasport domovnich studni v okoli a dvé cerpaci zkousky na vrtech (pripadné studnich) se

sledovanim pohybu hladiny podzemni vody v okolnich objektech.

3.4 Doporuceni pro stavbu

Zkoumany Usek je dlouhy 264 m, trasa vede priblizné stfredem ulice. Hloubka uloZeni
kanalizace je 4,0 (38) - 5,8 m (51). V nadloZi kanalizace bude ulozen vodovod v hloubce 1,5 -

1,6 m.

Zeminy kvartérniho plasté (holocén, pleistocén) a zcela zvétralé pararuly (GT Il - V)
jsou dobte téZitelné a rozpojitelné (tfida® I/3-4). Mirné zvétralé pararuly (GT V1) budou dobfie
tézitelné (trida 1/5), rozpojitelné tézkou technikou. Navétralé pararuly (GT VII) budou Spatné

tézitelné a rozpojitelné pneumatickym kladivem a tézkym rypadlem (tfida 11/6).

V pribéhu praci bude nutné snizovat hladinu podzemni vody. MnoiZstvi pfritok(
podzemni vody do vykopu doporucujeme ovéfit cerpacimi zkouskami na dvou vystrojenych
vrtech, pfipadné dvou domovnich studnich. Pfi nevhodném rezimu sniZzovani hladiny
podzemni vody béhem stavebnich praci mizZe byt ohroZena stabilita okolni zastavby. Pred

zaCatkem praci bude statikem proveden pasport doma.

! €SN 73 6133/CSN 73 3050
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4 Zaveér

Projektovand stavba je v geologickych podminkach, ovérenych prizkumem,
proveditelnd. Realizaci bude nutné provadét Setrné, s ohledem na stabilitu okolni zastavby.

Pro blizsi informace o hydraulickych vlastnostech zvodnélého prostfedi doporucujeme

doplnujici hydrogeologicky prizkum.
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